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Abstract of DE1 9520508 

The control belt or timing drive (10) comprises a drive wheel (20), at least one driven wheel (22), and a 
looped drive belt. There are elements capable of superimposing an extra unevenness to the drive. 
Pref. at least of the wheels is unround or eccentrically mounted. At least one wheel may have 
depressions distributed over its periphery, with the number of the depressions corresponding to the 
main order of the rotation. With a transmission ratio 2:1 the driven wheel may have four peripherally 
distributed depressions. 
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@ Umschlingungstrieb 

(§7) Did Erfindung betrifft einen Umschlingungstrieb, insbe- 
sondere einen Steuerungsantrieb fur eine Brennkraftmaschi- 
ne, mit einem antreibenden Rad, zumindest einem abtrei- 
benden Rad und einem Umschlingungsmittel, wobei zur 
Resonanzverschiebung von auftretenden Wechselschwin- 
gungen dem Trieb eine zusatzliche Ungleichformigkeit auf- 
pragende Mittel vorgesehen sind. 
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Beschreibung tionselement 

Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Umschhngungs- 

Die Erfindung betrifft einen Umschlingungstrieb, ins- trieb bzw. Steuerungsantrieb 10 einer nicht dargestell- 

besondere einen Steuerungsantrieb ffir eine Brennkraft- ten Vierzylinder-Reihen-Hubkolben-Brennkraftmaschi- 

maschine, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspru- 5 ne, mit einem endlosen Zahnriemen 12, der ttber ein auf 

c hes I ^ der Kurbelweile 14 der Brennkraftmaschine arigeordne- 

Insbesondere Steuerungsantriebe von Brennkraftma- tes Antriebsrad 16 das Abtriebsrad 18 einer Wasser- 

schinen mit einem Kurbelwellen-Antriebsrad, zumin- pumpe und die Abtriebsrader 20,22 zweieroben liegen- 

dest einem Nockenwellen-Abtriebsrad und einer Kette der Nockenwellen 24, 26 antriebt Ein Riemenspanner 

oder Zahnriemen, aber auch andere an Brennkraftma- 10 28 mit einem Spannrad 29 schlieBIich sorgt fur die erfor- 

schinen vorhandene Aggregateantriebe, sind aufgrund derliche Riemenvorspannung des im Uhrzeigersinn um- 

von Drehmomentschwankungen bzw. Winkelgeschwin- laufenden Umschlingungstriebes. 

digkeitsanderungen Schwingungsanregungen unter- Die Fig. 2 zeigt grafisch die dynamische Ungleichfor- 

worfen,'die in Resonanzbereichen zu horbaren Ge- migkeit bzw. die Wechselschwingungen des Steue- 

rauschen fuhren konnen. Damit verbunden sind erhdhte 15 rungsantriebes 10 in Grad Nockenwelle fiber der Dreh- 

Reibungskrafte, die die Lebensdauer des Umschlin- zahl n der Kurbelweile. Dabei gibt die ausgezogene 

gungstriebes sowie dessen Wirkungsgrad beeintrachti- Kurve die gemessene Gesamtamplitude, die gestrichelte 

gen konnen. Linie die dominierende Schwingung zweiter Ordnung 

Bekannt ist es, diesen Drehschwingungen durch den und die gepunktete Unie die weniger relevante Schwin- 

Einsatz eines Schwingungsdampfers entgegenzuwirken 20 gung vierter Ordnung wieder. Wie ersichtlich ist, ergibt 

(z. B. DE 37 39 336 C2), jedoch bedingt diese MaBnahme sich bei der vorgenannten Vierzylinder-Brennkraftma- 

einen nicht unbetrachtlichen zusatzlichen Aufwand; fer- schine ein kritischer Resonanzbereich bei einer Dreh- 

ner ist der erforderliche Bauraum dafiir oft nicht vor- zahl n von ca. 2500 min" 1 , bei dem die Schwingungsam- 

handen. Durch die DE 39 20 528 CI wird vorgeschlagen, plitude ca. 1° erreicht Die Schwingungsanregung ergibt 

den von der Nockenwelle ausgehenden Wechselmo- 25 sich dabei aus dem Gas- und Massenkraf ten des Kurbel- 

menten aufgrund der Ventilfederkrafte durch eine hy- triebes fiber die Kurbelweile 14 und aus dem Wechsel- 

draulische Bremseinrichtung entgegenzuwirken. momenten der Nockenwellen 24, 26 aufgrund der Span- 

Aufgabe der Erfindung ist es, den in gattungsgema- nung und Entlastung der Ventilf edern der von den Nok- 

Ben Umschlingungstrieben auftretenden Drehschwin- kenwellen angetriebenen Gaswechselventile. 

gungen mit einfachen Mitteln entgegenzuwirken, insbe- 30 Da der kritische Drehzahlbereich von ca. 2500 min " 1 

sonderehorbareSchwingungsgerauschezueliminieren. bei Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen, also im 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- instationaren Betrieb, haufig auftritt, konnen sowohl 

zeichnenden Merkmaien des Patentanspruches 1 geldst. storende Ger&usche auftreten als auch die Lebensdauer 

Weitere wesentliche Merkmale der Erfindung sind den des Umschlingungstriebs und dessen Wirkungsgrad (er- 

weiteren Patentanspruchen entnehmbar. 35 hdhte Reibungskrafte) beeintrachtigt werden. 

Entgegen den bekannten MaBnahmen, die auf eine Urn diese erhdhte Ungleichformigkeit bzw. den ange- 

Vernichtung der Schwingungsenergie abzielen, wird ei- sprochenen Resonanzbereich zu vermeiden, sind die 

ne Verstimmung des Umschlingungstriebes mit einer Abtriebsrader 20, 22 auf den Nockenwellen 24, 26 "un- 

zusatzlichen Umgleichformigkeit vorgeschlagen, mittels rund" ausgefiihrt Wie in der Fig. 3 anhand des Abtriebs- 

der der kritische Resonanz- bzw. Drehzahlbereich in 40 rades 20 ubertrieben dargestellt, sind die Abtriebsrader 

einen nicht st6renden ggf. nicht auftretenden Bereich an vier gleichmaBig fiber deren Umfang verteilten Be- 

verschoben wird reichen mit Vertiefungen (Einbauchungen) 30, 32, 34, 36 

Die die Ungleichfdrmigkeit erzeugenden Mittel kon- versehen, wobei diese Vertiefungen sich jeweils fiber 

nen bevorzugt ein "unrundes" An- oder Abtriebsrad, einen Umfangsbereich P von 60° erstrecken,inderWin- 

unterschiedliche Elastizitaten oder Dicken in Langsrich- 45 kelhalbierenden bei einem Durchmesser des Abtriebs- 

tung des Umschlingungsmittels oder ein oder mehrere rades von 100 mm 0,3% bzw. 03 mm vertieft sind und 

federnd vorgespannte Reaktionselemente sein, die in schlieBIich wieder in den Originaldurchmesser uberge- 

einer definierten Frequenz und Phasenlage betrieben hea 

die gegebene Ungleichformigkeit des Umschlingungs- Diese Vertiefungen 30, 32, 34,36 pragen dem Zahnrie- 

triebes fiberlagern und damit eine Resonanzverschie- 50 men 12 am Riemen-Einlauf bzw. Auslauf der Abtriebs- 

bung bewirken. rader eine Ungleichfdrmigkeit auf, die sich der durch die 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung mit we- Bauart der Brennkraftmaschine gegebenen dynami- 

sentlichen weiteren Merkmaien sind der nachfolgenden schen Ungleichfdrmigkeit uberlagert und dadurch den 

Beschreibung entnehmbar. Die schematische Zeichnung kritischen Resonanzbereich verschiebt bzw. eliminiert 

zeigt in 55 Alternativ oder zusatzlich ist das abtreibende Rad 18 

Fig. 1 einen Umschlingungstrieb als Steuerungsan- im Zugtrum des Zahnriemens 12 (vgL Fig. 1) urn ein 

trieb einer Hubkolben-Brennkraftmaschine; MaB e exzentrisch gelagert, wodurch abh^ngig vom 

Fig. 2 eine Grafik der Schwingungsamplituden in Durchmesser des Rades 18 dem Steuerungstrieb 10 

Grad Nockenwelle des Umschlingungstriebes fiber der Kraftanderungen bzw. Schwingungen hdherer Ordnung 

Drehzahl der Kurbelweile; 60 (bevorzugt der zweiten Ordnung) tiberlagert werden, 

Fig. 3 ein mit Vertiefungen versehenes Nockenwel- die eine Resonanzverschiebung bewirken. Ggf. konnte 

len- Abtriebsrad des Umschlingungstriebes nach Fig. 1 ; auch das Spannrad 29 im Lostrum des Zahnriemens 12 

Fig. 4 abschnittsweise einen in Umfangsrichtung un- unrund ausgefiihrt und/oder exzentrisch gelagert sein. 

terschiedliche Elastizitaten aufweisenden Zahnriemens Alternativ oder zusatzlich kann ferner gemaB Fig. 4 

eines Umschlingungstriebes; und 65 der Zahnriemen 12' in Umfangsrichtung mit Bereichen I 

Fig. 5 einen teilweisen Querschnitt durch einen Zylin- grdBerer Dicke und verringerter bzw. unterschiedlicher 

derkopf und eine Nokkenwelle einer Brennkraftmaschi- Elastizitat versehen sein, urn ebenfalls eine ^Verstim- 

ne mit einem auf die Nockenwelle wirkenden Reak- mung" der dynamischen Ungleichformigkeit des Steue- 
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rungsantriebes 10 zu bewirken. Die Langselastizitat des 
Zahnriemens 12' kann z. B. durch die Geometrie oder 
Verlegung der die Zugkraft bestimmenden, in den Zahn- 
riemen eingebetteten Fasern 38 beeinfluBt werden. Die 
Anzahl der Bereiche bestimmt wiedemm die Ordnung 5 
derStdrkrSfte. 

Die Fig. 5 zeigt schlieBlich ein Reaktionselement in 
Form eines StdBels 40, der in einer Bohrung 42 im Zylin- 
derkopf 44 der Brennkraftmaschine verschiebbar gela- 
gert ist und auf den eine Schraubendruckfeder 46 wirkt 10 
Die Feder 46 spannt den Stoflel 40 gegen einen Nocken 
48, der jeweils auf den Nockenwellen 24, 26 (hier Nok- 
kenwelle 24) als zus&tzlicher Nocken ausgebildet ist 

Durch eine geeignete Positionierung der Phasenlage 
und Abstimmung der ausgeubten Wechselmomente 15 
(Federkrafte, Hub, Masse, etc.) auf die Nokkenwellen 
24, 26 wird dem Umschlingungstrieb bzw. Steuerungs- 
trieb 10 eine zusatzliche Ungleichformigkeit aufgepragt, 
die wie vorbeschrieben den kritischen Resonanzbereich 
verraeidet oder zumindest vermindert 20 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfiih- 
rungsbeispiel beschr&nkt Die Mittel gemaB den Fig. 1, 
3-5 konnen einzeln oder kombiniert miteinander ein- 
gesetzt werden. Der Umschlingungstrieb kann auch ein 
Kettentrieb oder ein einfacher (nicht formschliissiger) 25 
Riementrieb sein. Es konnen auch andere Aggregate, 
z. B. eine Einspritzpumpe, ein Kompressor, etc. ange- 
trieben sein. Anstelle eines Reaktionselementes 40 kon- 
nen auch mehrere, und diese ggf. nicht als StoBel, son- 
dern als federnd vorgespannte Schwing- oder Kipphe- 30 
bel ausgeftihrte Reaktionselemente verwendet sein, die 
ggf. sogar vorhandene Nocken an den Nockenwellen 
zus&tzlich beaufschlagen. Die Reaktionselemente konn- 
ten aus baulichen Grunden fiber der Nockenwelle im 
Zylinderkopfdeckel gelagert sein. 35 

Patentanspriiche 

1. Umschlingungstrieb, insbesondere Steuerungs- 
antrieb fur eine Brennkraftmaschine, mit einem an- 40 
treibenden Rad, zumindest einem getriebenen Rad 
und einem Umschlingungsmittei, gekennzeichnet 
durch dem Trieb (10) eine zusatzliche Ungleichfdr- 
migkeit aufpragende MitteL 

2. Umschlingungstrieb nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB zumindest ein an- und/oder 
abtreibendes Rad (20, 22) unrund ausgebildet und/ 
oder exzentrisch gelagert ist 

3. Umschlingungstrieb nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein an- oder 50 
abtreibendes Rad (20, 22) mit fiber den Umfang 
verteilten Vertiefungen (30, 32, 34, 36) versehen ist, 
wobei die Anzahl der Vertiefungen der dominanten 
Ordnung der Drehbewegung entspricht 

4. Umschlingungstrieb nach Anspruch 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB bei einem Ubersetzungsver- 
haltnis von 2 : 1 das Abtriebsrad (20, 22) mit vier 
iiber den Umfang verteilten Vertiefungen (30, 32, 
34, 36) versehen ist 

5. Umschlingungstrieb nach Anspruch 4, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Vertiefungen (30, 32, 34, 
36) jeweils fiber einen Umfangsbereich f$ von ca. 
30° -60° erstrecken. 

6. Umschlingungstrieb nach den Anspriichen 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Vertiefungen es 
(30, 32, 34, 36) < 1% des Raddurchmessers, insbe- 
sondere zwischen 0,1% und 0,5% betragen. 

7. Umschlingungsgetriebe nach den Anspruchen 1 
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und 2, dadurch gekennzeichnet, daB am Zug- oder 
Lostrum des Umschlingungsmittels (12) ein Rad 
-(18') anlauft, daB dem Trieb (10) Kraftanderungen 
hoherer Ordnung auf pr&gt 

8. Umschlingungstrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Umschlingungsmittei ein 
Riemen, insbesondere Zahnriemen (12), mit unter- 
schiediicher Langselastizitat ist 

9. Umschlingungstrieb nach Anspruch 1 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Umschlingungsmit- 
tei (12') in seiner Langserstreckung periodisch eine 
unterschiedliche Dicke und/oder Zahnhohe auf- 
weist 

10. Umschlingungstrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine das Antriebsrad (20, 22) 
tragende Welle (24, 26) zumindest einen nicht rota- 
tionssymmetrischen Abschnitt (Nocken 48) auf- 
weist, der mit zumindest einem federnd vorge- 
spannten Reaktionselement (40) zusammenwirkt 

11. Umschlingungstrieb nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Welle (24, 26) zumin- 
dest ein Nocken (48) vorgesehen ist, der einen in 
einer Gehausebohrung (42) gefuhrten, federnd vor- 
gespannte StoBel (40) bet&tigt 

12. Verwendung eines Umschlingungstriebes nach 
einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che an einer Brennkraftmaschine, insbesondere ffir 
Kraftfahrzeuge, zum Antrieb einer oder mehrerer 
Nockenwellen (24, 26). 
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